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Influencia de cuatro sustratos en el desarrollo y supervivencia
de injertos hipocotiledonares de café en el municipio de Vihales'
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Resumen

El trabajo se realizo en la Cooperativa de Créditos y Servicios
Fortalecida (CCSF) Manuel Fajardo, donde se plantaron
posturas de café injertadas mediante la tecnologia de injerto
hipocotiledonar. Se utilizaron cuatro sustratos para evaluar el
desarrollo de posturas de Coffea arabica L., variedad Caturra
Rojo injertado sobre patron de la especie Coffea canephora,
Pierre ex Froehner, variedad Robusta; suelo solo (patrdn), suelo:
lodo (3:1), suelo: lodo (3:1) + 230 g de corteza de pino y suelo:
lodo (3:1) + 230 g de corteza de pino + 230 g de cdscara
de café. Los resultados mostraron que hubo tendencia con el
empleo del tratamiento suelo: lodo (3:1) + 230 g de corteza
de pino + 230 g de cdscara de café a un mejor desarrollo
de los indices evaluados (altura, didmetro y pares de hojas
y peso seco total), ademas, los valores del porcentaje de
supervivencia son mayores al emplear el tratamiento suelo:
lodo (3:1). También el empleo de esta tecnologia aplicada en la
zona objeto de estudio permite la factibilidad de la produccidon
de posturas de café injertadas, con un margen de ingresos
considerables.
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Abstract

The work was carried out in the Cooperative of Credits and
Services Strengthened (CCSF) Manuel Fajardo, where
postures of coffee were grafted by means of the technology
of hipocotiledonar graft. Four substrates was used to evaluate
the development of postures of Coffea arabica L., variety Red
Caturra implanted on pattern of the species Coffea canephora
Pierre ex Froehner, variety Robusta; soil (pattern), soil: mud
(3:1), soil: mud (3:1) + 230 g of pine bark and soil: mud
(8:1) + 230 g of pine bark + 230 g of shell of coffee. The results
showed that with the employment of the treatment soil: mud
(3:1) + 230 g of pine bark + 230 g of husk of coffee a better
development of the evaluated indexes it was achieved (height,
diameter, even of leaves and total dry weight), the values of
the percentage of survival are also bigger when using the
treatment soil: mud (3:1). The employment of this technology
applied in the area study object. Also allows the profitability of
the production of grafted postures of coffee, with a margin of
considerable revenues.

Key words: coffee, hipocotiledonar graft, indexes, profiability,
substratum.
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Introduccion

El café se considera de gran importancia en Cuba no
solo por su influencia en el producto interno bruto, sino
por su relevancia social al constituir fuente de susten-
to de un amplio segmento de la poblacién en las zonas
montahosas (Vazquez, 2005).

Gaitan y Lacki (1993) plantean que el suelo constituye
un recurso escaso, que continuamente produce, y por lo
tanto es necesaria la recuperacion de su fertilidad y ca-
pacidad productiva.

Carvajal (1984), citado por Cupull y col. (2009), plan-
tea que para enfrentar las afectaciones por los nemato-
dos se realiz6 en la década de los ochenta la transferen-
cia tecnoldgica del método de injertacion hipocotiledonar
denominado Reyna. Consiste en utilizar un patrén (por-
tainjerto) de Coffea canephora Pierre y una yema de Co-
ffea arabica L. por ser la primera tolerante a los nema-
todos, y la segunda brinda un producto de mejor calidad
fisica y organoléptica.

La produccién de posturas de café mediante el
empleo de sustratos elaborados a base de materiales
locales ha sido una de las alternativas a evaluar para
posibilitar el incremento de la produccion cafetalera a
nivel de pais.

El trabajo se realizé con el objetivo de evaluar la
influencia de cuatro sustratos en el desarrollo de pos-
turas de café mediante el empleo de la tecnologia de
injerto hipocotiledonar de café con las especies Co-
ffea arabica L., variedad Caturra Rojo injertado sobre
patron de la especie Coffea canephora Pierre, varie-
dad Robusta.

Materiales y métodos

El experimento se desarrolld en areas de la Coo-
perativa de Créditos y Servicios Fortalecida (CCSF)
Manuel Fajardo perteneciente al municipio de Vifales,
provincia de Pinar del Rio. El vivero fue ubicado a una
altura de 111 msnm, sobre un suelo caracteristico de
la localidad, y que ha sido clasificado por Hernandez
y col. (1999), segun sus caracteristicas, como aliticos,
el cual posee las siguientes caracteristicas quimicas:
Ph,,,= 5,61, P,O,= 29,66 mg/100 g de suelo, K,O =
11,25 mg/100 g de suelo, MO = 2,30 %.

Para el vivero se emplearon bolsas de polietileno
(14 cm x 22 cm), utilizando como yema la variedad Catu-
rra Rojo y como patron la variedad Robusta.
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El suelo utilizado fue tomado de la capa arable (0-20 cm),
mezclandose completamente con otra mezcla previa de
suelo con residuos del estiércol de cerdo, en una base
de 3:1 (suelo: MO). Se manej6 esta proporcion en varias
combinaciones con otros componentes. Todos los sus-
tratos fueron utilizados en completa descomposicion, los
cuales se detallan a continuacion:

1. Suelo solo (patrén).

2. Suelo: lodo (3:1).

3. Suelo: lodo (3:1) + 230 g de corteza de pino.

4. Suelo: lodo (3:1) + 230 g de corteza de pino + 230 g
de cascara de café.

A los 50 dias de puestas las semillas en germina-
cion se procedid a la injertacion entre las especies Co-
ffea arabica L., variedad Caturra Rojo, sobre patron de la
especie Coffea canephora Pierre, variedad Robusta. Al
concluir la injertacion las plantulas se trasplantaron a los
bolsos a razoén de una por unidad.

De cada tratamiento se prepararon 60 bolsos, los
cuales se acanteraron en un disefio completamente
aleatorizado, seleccionando 15 plantas para las eva-
luaciones. Las posturas se evaluaron a los 180 dias
de injertadas en los indices: altura, diametro del tallo,
numero de pares de hojas y peso seco total. Se reali-
zaron ademas analisis de supervivencia en campo por
cada tratamiento.

Los datos fueron sometidos a un Analisis de Varian-
za, con modelo de clasificacién simple, con un nivel de
significacion del 5 %. Para la comparacion dos a dos
de los distintos niveles del factor se utilizé la prueba
de Duncan, con igual nivel de significacion, utilizando
para el procesamiento de los datos el paquete estadis-
tico Infostat, version 3.0. Se realizé6 ademas un estudio
de los costos totales de produccién y el flujo de caja del
proceso.

Las actividades agrotécnicas se realizaron segun el
Instructivo Técnico de Café Arabico (Diaz y col., 2013).

Resultados y discusion

Al analizar el comportamiento de los parametros
evaluados a los 180 dias de efectuado el trasplante a
los bolsos (Tabla 1), para la variable altura se aprecia
que los resultados no mostraron diferencias significa-
tivas entre los tratamientos dos (suelo: lodo (3:1), tres
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(suelo: lodo (3:1) + 230 g de corteza de pino) y cuatro
(suelo: lodo (3:1) + 230 g de corteza de pino + 230 g

de cascara de café), pero si con respecto al patron
(suelo solo).

Tabla 1. Comportamiento de los caracteres evaluados

Tratamiento Altura Diametro Pare's de Peso seco
(cm) (cm) hojas total (g)
b b
1 (suelo solo) 12,35 0,29 4,60 2,02
2 (3 suelo: 1 lodo) b b
15,02 0,30 5,07 3,39
3 (suelo: lodo (3:1) + 230 g de ab a
corteza de pino) 16,34 0,31 5,20 3,83
d4 (sutelo: Igdo .(3:1) ;5(1)30 % a b
e corteza de pino + e
céscarapde café) ° 17,86 0,31 527 3.72
ES 0,07** 3,23 ns 0,23 ns 0,14 *

Medias con letras iguales no difieren significativamente segun décima de Duncan para p < 0,05.

Aunque los resultados no muestran diferencias signi-
ficativas entre los sustratos para los parametros morfol6-
gicos analizados, a la hora de emplearlos es importante
tener en cuenta la calidad y cantidad de los mismos en
proporcion, principalmente la calidad. Dichos resultados
coinciden con lo planteado por Robertson et al. (1982),
quienes exponen que la actividad de los microorganis-
mos depende de factores como el pH, aireacion del suelo
y calidad la materia organica. Los microorganismos pre-
sentes necesitan nitrogeno para crecer. Debido a esto,
una relacién C:N mayor de 25 conduce a una lenta mine-
ralizacion o bien una inmovilizacion del N.

También Rivero (1999), citado por Gutiérrez (2002),
considera que la velocidad de la mineralizacién de-
pende mas de la calidad que de la cantidad de los
residuos organicos. Mestre (1993), citado por Diaz y
col. (1999), refiere su efecto beneficioso sobre los pa-
rametros morfologicos del cultivo del cafeto en la fase
de vivero.

En la tabla 1 se muestran los resultados del analisis
del test de Duncan para el 5 %. Se aprecia un mayor
incremento de la altura. El tratamiento cuatro difiere sig-
nificativamente del tratamiento uno. Con el resto de los
tratamientos no existe diferencia significativa.

En cuanto a los parametros, diametro, pares de hojas
y peso seco total, los resultados muestran que no hay
diferencias significativas entre los tratamientos.
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En la tabla 2 se muestra que el nimero cuatro mostro
un incremento del 44,6 %, y el tres un 32,3 %, lo que
representa mas del doble de la altura del tratamiento
cuatro con respecto al dos (suelo: lodo (3:1) y el patron
(suelo solo)).

Tabla 2. Porcentaje de incremento de los tratamientos 2, 3
y 4 con respecto al testigo

. Altura Didmetro | Pares de Peso
Tratamientos .
(cm) (cm) hojas seco (g)
S [ (R O I I —
2 21,6 3,45 10,22 67,82
3 32,3 6,9 13,04 89,6
4 44,6 6,9 14,57 84,16

La tendencia de los resultados puede deberse a que
en los sustratos con empleo de materiales locales, utili-
zando los residuos de la produccién tanto forestal y ca-
fetalera, como son la corteza de pino y cascara de café,
ademas del uso de los residuos del estiércol de cerdo,
todos estos materiales manejados a partir de una buena
descomposicion es posible incrementar los parametros
evaluados.

La fig. 1 refleja el crecimiento en el tiempo de los tra-
tamientos estudiados.
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Fig. 1. Dinamica de crecimiento de los tratamientos.

En los resultados del porcentaje de supervivencia de
los injertos trasplantados, a los 180 dias se observa que
el mayor porcentaje se obtiene con la aplicacion del trata-
miento dos, aunque este no presenta los mejores valores
en cuanto a los demas parametros evaluados (Tabla 3).

Tabla 3. Porcentaje de supervivencia de los
injertos trasplantados a los 180 dias

Tratamiento %
1 80,00
2 93,33
3 80,00
4 73,33

Se realiz6 ademas un analisis econémico del produc-
to obtenido de la aplicacion de dicha tecnologia para co-
nocer el valor estimado de dichas producciones. En la
tabla 4 se puede observar que mediante la aplicacion
de la tecnologia de injerto hipocotiledonar de café y el
empleo de sustratos locales se obtienen ingresos con un
porciento considerable de ganancias.

Teniendo en cuenta el analisis estimado del valor de
la produccion y los costos reales de la misma, se pueden
reducir los costos a partir de la segunda campafa, don-
de propone un flujo de caja estimado de la produccién de
posturas de café de injerto por afo y promedio anual, en
el que se pone de manifiesto que, ademas de factible la
actividad, permite un margen de ganancia considerable
desde el segundo afo de ejecucion (Tablas 5y 6).

Tabla 4. Resultados generales de la aplicacion de la tecnologia de injerto hipocotiledonar con el

empleo de dichos sustratos

. Costo Ganancia Ganancia Precio Precio
Calidad um .
produccion ($) (%) ($) venta ($) posturas (%)
A Millar 550,75 20,0 404 2020 2,02
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Tabla 5. Costos totales de la produccidn de posturas injertadas en dos campanas

Concepto um / 1 Total
I. Materia prima $ 50,00 45,30 95,30
et | s | soo | wso | esoo
1. Servicio a la produccion $ 880,26 858,66 1738,92
Consumo de agua $ 70,00 60,00 130,00
Electricidad $ 60,00 52,60 112,60
Combustibles $ 50,00 45,80 95,80
Materia organica $ 700,26 700,26 1400,52
lll. Gastos generales $ 5678,70 5602,40 11 281,10
Salario $ 4455,00 4455,00 8910,00
Seguridad social $ 623,70 623,70 124740
Otros $ 600,00 523,70 1123,70
IV. Total $ 6608,96 6506,36 13 115,32

Tabla 6. Flujo de caja de los ingresos de la produccion de posturas injertadas obtenida

en dos campanas y promedio anual

Concepto Um / I Promedio
Ingresos $ 20200 24240 22220
Egresos $ 6608,96 6506,36 6557,66

Saldo $ 13591,04 17733,64 15662,34
Saldo acumulado $ 13591,04 31324,68 2245786

Conclusiones

e Con el empleo del tratamiento suelo: lodo (3:1) +230g

Los valores del

porcentaje de supervivencia

de corteza de pino + 230 g de cascara de café hubo
tendencia a un mejor desarrollo de los parametros
altura, diametroy pares de hojas en posturas injertadas
de Coffea arabica L. variedad Caturra Rojo, sobre
patron de Coffea canephora Pierre variedad Robusta.
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4

resultaron mayores al emplear el tratamiento suelo:
lodo (3:1).

La aplicacion de dicha
condiciones descritas
factible.

tecnologia para las
resulta econdmicamente
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