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Efecto de la aplicación de Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. 
al suelo y al follaje en el control de la broca del cafeto 
(Hypothenemus hampei Ferrari) en la fase de cosecha
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Resumen
El presente trabajo se realizó en noviembre de 2008 en las áreas 

experimentales de la UCTB Estación Experimental Agro-Fores-

tal Jibacoa, ubicada en el municipio de Manicaragua, provincia 

de Villa Clara, Cuba, a 340 msnm, en plantaciones de Coffea 

arabica L., el cual tuvo el objetivo evaluar la efectividad de las 

aplicaciones de Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin al sue-

lo y al follaje en el control de Hypothenemus hampei Ferrari bajo 

las condiciones agroecológicas de Jibacoa, específicamente 

en la fase de cosecha. Se utilizó un diseño de bloques al azar, 

compuesto por cuatro tratamientos con dos réplicas cada uno. 

En la correspondiente etapa se evaluó la influencia de las apli-

caciones mediante el comportamiento de los índices de infes-

tación por tratamiento y los momentos de evaluación. Los datos 

se procesaron mediante un análisis de varianza de clasificación 

doble.  En el período de cosecha el menor índice de infestación 

se obtuvo cuando se aplicó B. bassiana al suelo y al follaje. Las 

aplicaciones disminuyeron su efectividad al transcurrir el tiem-

po, lo que provocó el aumentando de los índices de infestación.

Palabras clave: Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin, Hypo-

thenemus hampei Ferrari, Coffea arabica L., infestación.
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Abstract
This research was carried out during november the year 

2008, in the areas of Jibacoa Agro-Forestal Experimen-

tal Station. It is located at 340 meter above sea level, near 

Manicaragua Villa Clara. The objective was measure appli-

cation of Beauveria Bassiana fungus to the soil and leaves 

on Coffea arabica L., in the control of Hypothenemus hampei 

Ferrari, under Jibacoa agro-ecological conditions. (Mainly 

on the harvest period). A system of block design was used 

at random, integrated by four treatments with two copies 

each. At the convenient time, the applications influences 

were evaluated, by means of infection treatment indexes and 

the different evaluation periods. All data was analyzed by 

means of a double variant classification analysis. The main 

result obtained was that during the harvest period, the lower 

infection index was obtained when B bassiana was given 

to the soil and the foliage. The second result was that, as 

time passes; the effectiveness of applications diminishes, 

increasing progressively the infection indexes.

Key words: Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin, Hy-

pothenemus hampei Ferrari, Coffea arabica L., infection.

Introducción 
La broca del café –Hypothenemus hampei Ferrari 

(Coleoptera: Scolytidae)– constituye uno de los mayores 
problemas entomológicos en la caficultura a nivel mun-
dial (Canet y García, 2008), causando pérdidas en los 

rendimientos entre un 5 y un 24 %, y en casos extremos 
pueden llegar hasta un 50 % de la cosecha.

El primer reporte del insecto en Cuba se produjo en 
1995 en los municipios de Guamá y Buey Arriba, en la 
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provincia de Granma, y ha afectado los rendimientos gra-
dualmente. En la actualidad está distribuido en todo el 
país; y según Grillo et al. (2004), se observó en el macizo 
cafetalero de Guamuhaya en 2002.

El control de la broca del café debe enmarcase dentro 
de una estrategia general de manejo de plagas, donde el 
control biológico es un componente importante, consis-
tiendo en la utilización de insectos u hongos que puedan 
controlar y disminuir el ataque o efecto negativo de las 
poblaciones de una plaga en los rendimientos de la co-
secha. Borbón (1991) plantea que dentro de las especies 
de parasitoides que pueden utilizarse se encuentra el 
hongo entomopatógeno Beauveria bassiana (Balsamo) 
Vuillemin.

El interés por los hongos entomopatógenos como una 
alternativa para manejar insectos plagas en los cultivos 
viene en ascenso en el mundo, propiciado por los proble-
mas de insecto-resistencia, por el beneficio de producir 
alimentos libres de residuos de productos químicos, de 
conservar el medio ambiente libre de contaminantes y de 
preservar la biodiversidad (Posada, 2001).

Bustillo (2005) considera los hongos entomopa-
tógenos en el control de la broca del café como un 
arma fundamental en el desarrollo de un programa de 
manejo integrado, que tenga por finalidad la preser-
vación del medio ambiente y la racionalidad en el uso 
de insecticidas químicos, planteando que Beauveria 
bassiana (Balsamo) Vuillemin puede jugar un papel 
muy importante en el control de Hypothenemus ham-
pei Ferrari bajo las condiciones de los ecosistemas 
cafeteros. 

Para Cuba, MINAG (2008) plantea que en las áreas 
con índices de infestación menores del 2 % se tratarán 
con Beauveria bassiana (Balsamo) Vuill. (cepa autócto-
na), con una dosis de campo de 2 kg • ha–1, la que se 
aplicará en horas de la tarde (cuando disminuya la in-
tensidad de los rayos solares) y que los tratamientos se 
dirigirán a la planta y al suelo. 

No existe en la región central de Cuba, específi-
camente bajo las condiciones agroecológicas de la 
localidad de Jibacoa, estudios que validen este plan-
teamiento.

Por lo anteriormente referido este trabajo tuvo como 
objetivo evaluar la efectividad de las aplicaciones de 
Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin al suelo y al fo-
llaje en el control de Hypothenemus hampei Ferrari bajo 

las condiciones agroecológicas de Jibacoa, específica-
mente en la fase de cosecha.

Materiales y métodos
La investigación se desarrolló en la UCTB Estación 

Experimental Agro-Forestal Jibacoa, provincia de Villa 
Clara, ubicada en los 22° 02’ de latitud norte y 79° 50’ de 
longitud oeste, a una altura promedio de 340 msnm, en 
plantaciones de Coffea arabica L. 

Se utilizó una cepa de B. bassiana, autóctona de la 
localidad, aislada a partir de H. hampei. El bioprepara-
do empleado se multiplicó sobre cabecillas de arroz au-
to-claveadas y humedecidas. Para su aplicación se utili-
zó un asperjador manual.

Se empleó un diseño de bloques al azar, compuesto 
por cuatro tratamientos con dos réplicas cada uno. 

Tratamientos:
1.	 Follaje asperjado. 
2.	Suelo asperjado + follaje asperjado.
3.	Suelo asperjado.
4.	Testigo sin aplicación.

Se utilizaron dos plantas por tratamiento cubiertas 
con jaulas entomológicas, realizando la aplicación del 
hongo entomopatógeno el 1 de noviembre de 2008 en 
horas de la tarde a una dosis de 1011-1012 conidios • ha–1. 
En los muestreos realizados las plantas se dividieron 
en cuadrantes, y en tres ramas se realizó el conteo del 
total de frutos y los perforados existentes en cada una, 
realizando los mismos cada seis días. Con los datos ob-
tenidos se determinaron los índices de infestación por 
tratamientos en correspondencia con la metodología es-
tablecida por el MINAG (2005).

Para el procesamiento de los datos se utilizó un análi-
sis de varianza de clasificación doble, con previa transfor-
mación de los datos expresados en porciento mediante 
la fórmula 2 arc sen√p, utilizando el paquete estadístico 
SPSS, y la comparación de las medias se realizaron por 
las pruebas de Duncan (Lerch, 1977) con una probabili-
dad p < 0,05.

Resultados y discusión 
En la fig. 1 se observa que existe diferencia estadísti-

camente significativa entre los mismos, mostrando que el 
tratamiento que menor índice mostró durante el período 
estudiado fue al que se le aplicó B. bassiana al suelo y 
al follaje (0,34 %), mostrando diferencias significativas 
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con los demás tratamientos, y el índice más elevado se 
observó en el tratamiento testigo (4,02 %). Estos resul-
tados coinciden con lo planteado por el MINAG (2008), 
cuando señalan que en esta época los tratamientos de 
aplicación del hongo se deben de acometer al suelo y 
al follaje. Además, esto ocurre porque en esta fase las 
poblaciones de broca se encuentran en ambos planos, 
lo que coincide con lo recomendado por otros autores 
con relación a este método (Bernal et al., 1997 y Mejía 
et al., 2007), cuando expresan que dentro de las medi-
das de control se aconseja utilizar el hongo B. bassiana 
en aplicaciones al árbol y al suelo. Demuestra también 

Fig. 1. Comportamiento de los índices de infestación por tratamiento. Columnas con letras desiguales difieren para p < 0,05 

Duncan (Lerch, 1977).

la importancia de realizar aplicaciones en las áreas 
cafetaleras, principalmente al follaje de las plantas y 
al suelo, de tal manera que las brocas al trasladarse 
de un lugar a otro, o de una planta a otra se contami-
nen y se produzca de este modo un incremento de la 
mortalidad.

También en Colombia, Bustillo (2002) refiere que B. 
bassiana es el principal factor de mortalidad de H. ham-
pei, al alcanzar niveles promedios del 47 % de infección 
del total de frutos brocados en experimentos realizados, 
y Alejo (2007) en México logró una efectividad de hasta 
el 40 % de control. 

En la fig. 2 se puede observar los índices de infes-
tación en el tiempo con respecto a la aplicación de B. 
bassiana, existiendo diferencias significativas entre los 
momentos de muestreos, lo que indica que a medida que 
transcurre el tiempo el nivel de infestación aumenta pro-
gresivamente, al mostrar a los seis días después de la 
aplicación (dd) un índice de infestación del 0,74 %, y a 

los 30 dd, del 2,68 %, demostrando que al no realizar 
aplicaciones continuamente las poblaciones del insec-
to crecen de forma paulatina, sobrepasando el umbral 
económico. Estos resultados son similares con los ob-
tenidos por Bernal et al. (1997) en Colombia, donde a 
los 6 dd la infestación fue del 0,36 %, y a los 30 dd del 
2,29 %.

Efectos de la aplicación de...
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Conclusiones
•  En el período de cosecha el menor índice de infesta-

ción se obtuvo cuando se aplicó Beauveria bassiana 
(Balsamo) Vuillemin al suelo y al follaje.

•  Las aplicaciones de Beauveria bassiana (Balsamo) 
Vuillemin, a medida que transcurre el tiempo, dismi-
nuye su efectividad, aumentando progresivamente los 
índices de infestación.
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