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Desarrollo de posturas de cafetos entubetes con diferentes sustratos'
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Resumen

La investigacion se desarrolld en el vivero de la Estacion Experi-
mental Agro-Forestal UCTB Tercer Frente, provincia de Santiago
de Cuba, con el objetivo de evaluar el efecto de fuentes de abono
orgdnico y la inclusion de la litonita nacional, la zeolita y las mico-
rrizas en el desarrollo de posturas de cafetos (Coffea arabica L.)
variedad ‘Isla 5-15’ producidas en tubetes de 120 cm?® de capaci-
dad, en cobertizo de malla zaharan. En un disefio completamente
aleatorizado con esquema factorial de 3 x 6 con dos testigos de
referencia se estudio el efecto de dos factores: 1) tres fuentes de
abono organico (humus de lombriz, pulpa de café y cachaza);
2) inclusion de litonita (0; 10; 20 y 30 %), zeolita (20 %) y Eco-
Mic en el sustrato. Como testigo se uso la mezcla suelo/abono
organico 3/1 (v/v) en bolsas y en tubetes. A los seis meses pos-
teriores al trasplante se evaluaron la altura, el digmetro del tallo,
el numero de pares de hojas, el drea foliar y la masa seca. La
cachaza fue la fuente de abono organico que propicio el mejor
crecimiento de las posturas con un incremento del 71,84 % de
la altura, el 231, 64 % del area foliar y el 64,66 % de la masa
seca con relacion al testigo en tubetes. Entre los componentes
del sustrato se alcanzé el mejor crecimiento con la inclusion de
un 20 % de zeolita, lo que incrementd la altura en un 61,98 %,
el area foliar en el 20762 % y la masa seca en el 56,99 % con
relacion al testigo en tubetes.

Palabras clave: tubetes, vivero, sustrato, abono organico, Coffea
arabica.

Introduccion

La necesidad permanente de la caficultura nacional
de aumentar su eficiencia productiva acompariada de re-
duccién de los costos de produccion anhela una mayor
competitividad. Esto se logra con el desarrollo de nuevas

Abstract

The investigation was developed in the nursery of the Estacion
Experimental Agro-Forestal Ill Frente, Santiago de Cuba provin-
ce, to value the effect of the organic manure sources and the
inclusion of the national Litonita, the Zeolita and the Mycorrhizas
in the coffee seedlings (Coffea arabica L.) var.‘Island 5-15’ deve-
lopment, taken place in plugs of 120 cm3 of capacity, in shed of
mesh zaharan. In a design totally randomized with factorial out-
line of 3 x 6 with two reference witness. The effect of two factors
was studied: 1) three sources of organic manure (worm humus,
coffee pulp and filter cake) and 2) inclusion of Litonite (0; 10; 20
and 30%), Zeolite (20%) and EcoMic® in the substratum. As wit-
ness the mixture soillorganic manure was used 3/1(v/v) in bags
and in plugs. At the 6 later months to the transplant were evalua-
ted: the height, the diameter of the stalk, the number of leaves
even, the foliate area and the dry mass. The filter cake was the
source of organic manure that propitiated the best growth in the
postures with an increment of 71,84% of the height, 231,64% of
the foliate area and 64,66% of the dry mass with relationship to
the witness in plugs. Among the components of the substratum
the best growth was reached with the inclusion 20% of Zeolite,
what increased the height in 61,98%, the foliate area in 207,62%
and the dry mass in 56,99% with relationship to the witness in
plugs.

Key words: plugs, nursery, substratum, organic manure, Coffea
arabica.

tecnologias, buscando siempre innovaciones que propi-
cien calidad en las posturas y reduccion de costos. La
forma mas tradicional de producir posturas de cafetos
es utilizando un sustrato constituido por una mezcla de
tierra: materia organica 3:1, a la cual se le anade fertili-
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zante y se acondiciona en bolsas plasticas de polietileno.
Actualmente en nuestra area se producen posturas de
cafetos en recipientes de menor tamafio denominados
tubetes, con caracteristicas comparables a las posturas
producidas por el sistema tradicional (Gonzalez, 2001 y
Vallone et al., 2010). Los tubetes fueron desarrollados
por Estados Unidos hacia 1975 para la propagacion de
especies forestales (Mendes, 1999). Es un cono de po-
lipropileno de capacidad variable, con estrias internas a
lo largo del tubo y abierto en la parte superior e inferior.
Las estrias sirven para orientar las raices hacia abajo
y facilitan la separacion del «pilén» de las paredes del
«cono» cuando se trasplanta. La abertura inferior de-
tiene el crecimiento de las raices. Una vez que estas
llegan a la entrada de luz aumenta su crecimiento, pro-
duciéndose una especie de «fotépoda» que incrementa
el volumen radicular. El orificio superior esta rodeado
por una pestafia o borde que sirve para que el tubete
sea suspendido en estructuras o «camas» en forma de
cuadriculas. Asi se evita la reinfestacion del sustrato ya
tratado (Guzman, 2006, Obando, 2007; ACTAF, 2010;
Agromat, 2011).

Para la produccién de posturas en tubetes el sustrato
ocupa la mayor atencidn, pues este debera dar soporte
para el desarrollo de la planta durante el periodo de su
produccién, propiciando una postura saludable, con buen
desarrollo radicular y buena relacion parte aérea/raiz
(Dias y Melo, 2009). En este sentido existe una busqueda
del sustrato con caracteristicas fisicas y quimicas desea-
bles, nutricion equilibrada y tamafo de tubete adecuado
para la produccion de posturas de calidad que propicien
buen prendimiento y desarrollo en el campo (Melo et al.,
2003 y Avilés, 2008). Esta investigacion fue realizada con
el objetivo de evaluar el efecto de fuentes de abono or-
ganico y la inclusion de la litonita nacional, la zeolita y las
micorrizas en el desarrollo de posturas de cafetos (Coffea
arabica L.) producidas en tubetes de 120 cm?® de capacidad
volumétrica.

Materiales y métodos

El experimento se llevd a cabo en el vivero de la
Estacién Experimental Agro-Forestal UCTB Tercer Fren-
te, durante el periodo de septiembre de 2010 a abril de
2011, utilizando el cultivar ‘Isla 5-15’ en tubetes de 120
cm?® de capacidad volumétrica. En un disefio en bloques
al azar con un esquema factorial modificado o con tes-
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tigo de referencia (Expdsito y col., 2005) 3 x 6 x 2, tres
fuentes de abono organico (humus de lombriz (HL),
pulpa de café (PC) y cachaza (CZ)), seis tipos de mez-
clas: inclusién de 0 litonita (M1); 10 (M2); 20 (M3) y el
30 % (M4), ademas del 20 % de zeolita (M5) y EcoMic
(M8) en el sustrato, y dos testigos de referencia, con 40
plantas por parcelas. En el caso de los testigos se usé
la mezcla suelo/abono orgénico 3/1 (v/v) en bolsas y
en tubetes. Las semillas fueron germinadas en arena y
trasplantadas a los tubetes cuando alcanzaron el esta-
do de fosforito. A los ciento ochenta dias posteriores al
trasplante se evaluaron las variables la altura, el diame-
tro del tallo, el numero de pares de hojas, el area foliar y
la masa seca. Los datos obtenidos fueron sometidos a
anadlisis de varianza y los factores significativos analiza-
dos por el test de Duncan con un nivel de significacion
del 5 % de probabilidad.

Resultados y discusion

El analisis de varianza segun el test F evidencia
que la fuente de abono organico tuvo efecto significa-
tivo a un 0,1 % de probabilidad en todas las variables
analizadas. La inclusion de la litonita, la zeolita y el
EcoMic en las mezclas muestran diferencias estadis-
ticas a un 0,1 % de probabilidad para todas las varia-
bles con excepcion de los pares de hojas. Hubo inte-
raccion significativa para la fuente de abono organico
y las mezclas en el diametro, masa seca total y area
foliar a una probabilidad del 0,5; 0,1 y 0,1 %, respec-
tivamente. En el caso de los testigos de referencias
se observaron diferencias a un 0,1% de probabilidad,
respecto a los tratamientos factoriales, para todas las
variables (Tabla 1).

En los resultados para la altura se evidencia que la
mejor fuente de abono organico fue la cachaza; de las
mezclas los mejores efectos se producen con un 20 %
de zeolita y 30 % de limonita. Aunque estos resultados
son superiores al obtenido en el testigo en tubete, son
inferiores a los del testigo en bolsa (Fig. 7).

El andlisis del diametro indica que los mejores trata-
mientos son a base de cachaza con la inclusion del 20 %
de zeolita y el 10; 20; o 30 % de litonita en las mez-
clas. Al comparar estos con los testigos observamos
que los resultados son superiores que los del testigo
en tubete, pero menores que los del testigo en bolsa
(Figs. 2y 3).
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Tabla 1. Resumen del andlisis de varianza para altura, diametro, masa seca total (MST), pares de hojas y area foliar (AF)

Cuadrados medios
Fuente de variacion GL Altura Diametro MST Pares de hojas AF
Abono organico (A) 2 435,1367*** 0,1106*** 426,50*** 10,0391*** 108 621,10***
Mezclas (M) 5 18,9539*** 0,0039*** 36,93*** 0,3923 5039,90***
AxM 10 3,3037 0,0018* 48,48*** 0,3455 2066,80"**
Tratamiento factorial 17 58,7106™* 0,0152*** 89,56 1,4997** 15477,04***
Testlgo vs. tratamiento 5 585,9102*** 0,0741** 1090,79*** 15,2402+** 256759,40**
factorial
Total de tratamientos 19 114,2053*** 0,0214*** 194,95*** 2,9461** 40875,18***
Error exp. 180 2,0906 0,0008 0,0144 0,4383 525,4778
CV (%) 11,61 10,00 11,46 11,08 16,21
ES Litat 0,4572 0,0088 0,0380 0,2094 7,2490
*, **, *** Significacion de un 5, 1y 0,1 %, respectivamente, segun el test F.
Altura ES=0,2640 Altura ES=0,4572 Altura ES=0,1867
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Letras iguales no difieren entre si segun test de Duncan a un 5% de probabilidad.

Fig. 1. Valores medios en altura de la planta para el abono organico, las mezclas y los testigos.
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Letras iguales no difieren entre si segun test de Duncan a un 5% de probabilidad.

Fig. 2. Valores medios en didmetro de la planta para la interaccion abono orgéanico vs. mezclas.
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Fig. 3. Valores medios en diametro de la planta para los mejores trata-

mientos vs. testigos.

Los mayores valores de masa seca total se obtienen
en los tratamientos con un 80 % cachaza-20 % litonita,
80 % cachaza-20 % zeolita y 100 % humus de lombriz.
Dichos valores son superiores a los obtenidos en el tes-
tigo en tubetes; sin embargo, el testigo en bolsa muestra
valores superiores (Figs. 4 y 5).

En el caso de los pares de hojas las mejores fuentes
de abono organico resultaron ser el humus de lombriz y
la cachaza. La comparacion de los tratamientos de estas
fuentes de abonos organicos con los testigos muestran

MST

ab
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que en los tratamientos 70 % humus de lombriz-30 %
litonita, 100 % cachaza, 80 % cachaza-20 % litonita, 70 %
cachaza-30 % litonita y 80 % cachaza-20 % zeolita se
obtienen valores estadisticamente iguales que cuando
se usan las bolsas como testigo (Figs. 6y 7).

Los mejores resultados del area foliar (AF) se obtienen
en los tratamientos con 100 % humus de lombriz y 80 %
cachaza-20 % litonita. Estos valores son inferiores a los
obtenidos en el testigo en bolsa, pero al mismo tiempo
superiores a los del testigo en tubetes (Figs. 8 y 9).
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Fig. 4. Valores medios en masa seca total (MST) de la planta para la interaccion abono organico vs. mezclas.
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Letras iguales no difieren entre si segun test de Duncan a un 5% de
probabilidad.

Fig. 5. Valores medios en masa seca total (MST) de la planta para los
mejores tratamientos vs. testigos.

AF ES=7,2490
400 - ;
350 | T
300 -
250 |
200 | % b
150 -
100 - :
50 - =
O T T
HL1  €Z3  T.tub. T.bol.

Letras iguales no difieren entre si segun test de Duncan a un 5%
de probabilidad.

Fig. 6. Valores medios en pares de hojas de la planta para las
fuentes de abono organico.
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Letras iguales no difieren entre si segun test de Duncan a un 5% de probabilidad.

Fig. 7. Valores medios en pares de hojas de la planta para los mejores tratamientos vs. testigos.
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Letras iguales no difieren entre si segun test de Duncan a un 5% de probabilidad.

Fig. 8. Valores medios en area foliar (AF) de la planta para la interaccion abono organico vs. mezclas.
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Letras iguales no difieren entre si segun test de Duncan
a un 5% de probabilidad.

Fig. 9. Valores medios en drea foliar (AF) de la planta
para los mejores tratamientos vs. testigos.
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Estos resultados muestran que se deben seguir in-
vestigando los sustratos para las condiciones de Cuba.
La zeolita sin cargar puede ser superior para este cultivo
que la litonita cargada. En el caso del humus de lombriz,
tal vez por ser de mas facil liberacion los nutrientes, no
causo el efecto deseado.

Conclusiones

e La cachaza fue la fuente de abono organico que pro-
picié el mejor crecimiento de las posturas con un in-
cremento del 71,84 % de la altura, el 231,64 % del
area foliar y el 64,66 % de la masa seca con relacion
al testigo en tubetes.

¢ Entre los componentes del sustrato se alcanzé el me-
jor crecimiento con la inclusion de un 20 % de zeolita,
la que incrementd la altura en un 61,98 %, el area fo-
liar en un 207,62 % y la masa seca en un 56,99 % con
relacion al testigo en tubetes.

e Con respecto al bolso, el desarrollo obtenido es superior
que el resto de los tratamientos, por lo que debemos pro-
fundizar el estudio para obtener la mezcla deseada.
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¢;Qué son las malezas?

nutrientes, etc.
¢/ Qué danos ocasionan?

plagas y enfermedades.
¢;Como puede controlarla?

* Quimico: Aplicando herbicidas.

LAS MALEZAS EN LOS CAFETALES DE CUBAY SU CONTROL

Las malezas no son mas que plantas no objeto de cultivo, que compiten con el café por agua, luz, espacio,

Las malezas pueden reducir la produccién cafetalera hasta un 58 % de la cosecha y son hospederas de

e Manual: A través de limpia con machete o azadon.

e Alelopatico: Método poco utilizado pero que consiste en aprovechar las posibilidades que tienen al-
gunas plantas de segregar sustancias que eliminan el resto de la vegetacion.

e Manejo Agrotécnico: A medida que seamos capaces de tener la sombra adecuada, las plantas de café
por superficie establecida y un manejo adecuado, el porciento de plantas indeseables sera menor.
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