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Resumen

Con el objetivo de determinar la respuesta frente a
Phytophthora palmivora de 30 accesiones de cacao del
Banco de Germoplasma de la Estacion Experimental Agro-
Forestal de Baracoa se desarroll6 el siguiente trabajo, en el
periodo comprendido de abril a diciembre de 2018, sobre
un disefio completamente aleatorizado con 10 repeticiones.
Inicialmente se recolectaron en el campo mazorcas afectadas
por la enfermedad, las cuales fueron trasladadas al laboratorio
y se sembraron pequefas porciones de ellas en placas de
Petri con medio de cultivo Agar V8, tradicionalmente usado
para el crecimiento de este patdgeno. A los 20 dias después
se preparo el indculo y se infestaron 10 frutos sanos de
cada accesion en condiciones de campo (adheridos a las
plantas), a los cuales se les colocaron dos discos de papel
de filtro, sumergidos en la suspensidn de esporas previamente
agitada, en lados opuestos al “ecuador” del fruto (arriba y
abajo del centro del fruto), y se protegieron por un periodo
de 10 dias, dentro de una bolsa de nailon semitransparente,
con un algodon humedecido en 50 mL de agua destilada.
Los resultados cualitativos mostraron que el 20 % de las
accesiones resultaron resistentes, el 27 % moderadamente
resistente, el 17 % moderadamente susceptible y el 36%
susceptible a Phytophthora palmivora (Butl.) Butl. La severidad
de la enfermedad fue muy alta, destruyéndose completamente
los frutos inoculados del 91 % de las accesiones susceptibles.
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Abstract

With the objective of determining the answer forehead of
Phytophthora palmivora of 30 accession of cocoa of the
germplasm bench of the Estacidon Experimental Agro-Forestal
of Baracoa the following work was developed, in the period
understood among April to December of 2018, on a totally
randomized design with 10 repetitions. Initially corn affected by
the disease in the field were recollected, which were transferred
to the laboratory and small portions of them were sowed in
petri badges with cultivation medium Agar V8, traditionally
used for the growth of this pathogen, at 20 days later got
ready the inoculum and 10 healthy fruits of each accession
were infested under field conditions (stuck to the plants), to
which were placed two disks of filter paper, submerged in the
previously upset suspension of spores, in opposed sides to
the “equator” of the fruit (up and under the center of the fruit),
and these were protected by a period of 10 days, inside a bag
of nylon semi transparent, with a cotton humidified in 50 ml
of distilled water. The qualitative results showed that 20 % of
the accession was resistant, 27 % moderately resistant, 17 %
moderately susceptible and 36 % susceptible to Phytophthora
palmivora (Butl) Butl. The severity of the disease was very high,
being destroyed the inoculated fruits of 91 % of the susceptible
accessions completely.

Key words: Theobroma cocoa, Phytophthora, patdgeno,
disease, accessions.

* Estacion Experimental Agro-Forestal Baracoa, Guantanamo. yannolis @inafbcoa.gtm.minag.cu

61



Yannolis Matos Cueto y Algimiro Narifio Narifio

Introduccion

Theobroma cacao L. es la especie de mayor impor-
tancia econdémica del género Theobroma. Es un cultivo
perenne, tropical, endémico de la region del Amazonas,
que pertenece a la familia Malvaceae (Motamayor et al.,
2008). Existen tres cultivares de cacao: Criollo, Trinitario
y Forastero, representando este ultimo un gran porcenta-
je de la superficie cultivada a nivel mundial. Sus semillas
se comercializan y son destinadas para la produccion de
chocolate (Melnick et al., 2011). Sus derivados y biopro-
ductos también son transformados en cosméticos, bebi-
das finas, gelatinas, helados y jugos (Hernandez y col.,
2014).

Martinez y Pérez (2015) refieren que las plantas de
Theobroma cacao Lin. se desarrollan en ambientes hu-
medos y sombreados, condiciones extremadamente fa-
vorables para el desarrollo de plagas. Diferentes factores
afectan su produccion en todo el mundo. Dentro de los
factores bidticos, las enfermedades causadas por hon-
gos y oomycetes constituyen las mas importantes del
cultivo. Ploetz (2007) plantea que las enfermedades mas
frecuentes que afectan a este cultivo son la escoba de
bruja (causada por el hongo Moniliophthora perniciosa
Stahel.), la moniliasis (causada por el hongo Monilioph-
thora roreri Cif & Par) y la pudricion negra del fruto pro-
ducida por el oomycete Phytophthora spp.

La pudricién negra del fruto es un problema econé-
mico serio en todas las regiones del mundo donde se
cultiva T cacao, causando pérdidas significativas de las
cosechas que pueden alcanzar del 60 % al 100 % de
la produccién, dependiendo de las condiciones ambien-
tales, con un valor monetario de aproximadamente 423
millones de dodlares anuales. Esta enfermedad es una de
las mas temidas por los agricultores, y aunque su distri-
bucion es mundial, afecta mayormente la produccion de
cacao en Africa del Oeste y Africa Central (Tchameni et
al., 2011, y Hernandez y col., 2014).

Por otra parte, se estima que el complejo Phytoph-
thora spp. puede causar pérdidas cercanas al 10 % de la
produccién mundial. Este complejo esta asociado a siete
especies: Phytophthora palmivora (Butl.) Butl., Phytoph-
thora megakarya Braz et Griff, Phytophthora capsici Leo-
nian, Phytophthora citrophthora Smith & Smith, Phyto-
phthora megasperma Drechsler, Phytophthora arecae
(Coleman) Pethybridge y Phytophthora heveae Thomp-
son (Ramirez, 2016).

En Cuba la pudricion negra del fruto es la enfermedad
de mayorimpacto que afecta el rendimiento de Theobroma
cacao L. Las mayores afectaciones ocurren cuando la
enfermedad afecta la bellota, provocando del 9 % al 17 %
de las pérdidas de las cosechas (Matos y col., 2011, cita-
do por Hernandez y col., 2014).

Matos y col. (2013) refieren que el estudio de la re-
sistencia a este patdgeno en diferentes accesiones de
cacao nos aporta elementos practicos para realizar es-
tudios de mejoramiento genético, asi como la posibilidad
de recomendar la propagacién de los individuos que
sean agronémicamente buenos y resistentes a la prin-
cipal enfermedad del cultivo en Cuba. Por estas razones
se desarrolld la presente investigacion con el objetivo de
determinar la respuesta frente a Phytophthora palmivo-
ra (Butl.) Butl. de 30 accesiones de cacao del Banco de
Germoplasma.

Materiales y métodos

El trabajo se realizé en el Banco de Germoplasma de
la Estacion Experimental Agro-Forestal de Baracoa, pro-
vincia de Guantanamo, en el periodo de abril a diciembre
de 2018. Para ello se utiliz6 la metodologia propuesta por
Phillips y Galindo (1989), que consistio en la preparacion
del inéculo a partir de frutos enfermos por P. palmivora.
Luego se inocularon 10 frutos de cacao, de cinco meses
de edad por cada accesién, con discos de papel de filtro
de 1 cm de diametro, sumergidos en la suspension de
esporas previamente agitada. Los discos se situaron en
lados opuestos al “ecuador” del fruto (arriba y abajo del
centro del fruto).

Las inoculaciones se realizaron en la tarde y no se
practicaron en dias lluviosos o muy soleados.

Los frutos permanecieron adheridos a la planta y
fueron introducidos dentro de una bolsa plastica se-
mitransparente de 20 cm x 30 cm, depositando en su
interior un algodén humedecido en 50 mL de agua des-
tilada con el fin de crear una camara humeda para el
desarrollo del microorganismo. A los tres dias se corta-
ron los extremos inferiores de las bolsas para eliminar
el agua libre. Diez dias después de la inoculacién se
determind la severidad de la enfermedad, considerado
este tiempo como suficiente para valorar la afectacion
del fruto por el patégeno.

Para clasificar la resistencia a Phytophthora palmivora
(Butl.) Butl. se emple¢ la siguiente escala:
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Resistente: Severidad (DL) = 0-2 cm

Moderadamente resistente: Severidad (DL) = 2,1-4 cm

Moderadamente susceptible: Severidad (DL) = 4,1-6 cm

Susceptible: Severidad (DL) = 6 cm

(DL): Diametro de la lesién

La severidad de la enfermedad se midié con una regla
milimetrada, utilizando el diametro de la lesién (DL) de ma-
yor tamafo en cada fruto (media). Se calculd por la férmula:

O=x+y)/2

donde:

J: Diametro de la lesion.

X: Valor medido en el eje de la abscisa (en cm).

Y: Valor medido en el eje de la ordenada (en cm).

Se empled un disefio completamente aleatorizado
con 10 repeticiones, donde cada uno de los frutos ino-
culados constituyé una réplica del test. El andlisis de los
datos se realiz6 de forma cualitativa de acuerdo con la
escala anteriormente citada.

Resultados y discusion

El andlisis de los resultados mostré que de las 30 ac-
cesiones sometidas al test seis fueron resistentes (20 %),
ocho moderadamente resistentes (27 %), cinco mode-
radamente susceptibles (17 %) y las otras once (36 %)
susceptibles a Phytophthora palmivora en condiciones
similares de inoculacion (Fig. 7).

Fig. 1. Accesiones agrupadas de acuerdo con el grado de resistencia.

Al valorar la resistencia se observo un grado ligera-
mente bajo (20 % de las accesiones estudiadas). Re-
sultados similares fueron obtenidos por Efombagn et al.
(2011) al realizar comparaciones de métodos de inocula-
cion para determinar la resistencia a Phytophthora me-
gakarya en Camerun.

La tabla 1 muestra el comportamiento de cada una de
las 30 accesiones de cacao sometidas al test de resis-
tencia a Phytophthora palmivora. En cuanto a la severi-
dad, es valido destacar que en el 91 % de las accesiones
susceptibles, los frutos fueron destruidos completamente
por la enfermedad, en un periodo de 10 dias.

Tabla 1. Reaccién de individuos seleccionados de cacao inoculados con P palmivora

Accesiones Resistencia Severidad (cm)
SIAL-325 x ICS-8 Resistente 1,3
EICB-213 Moderadamente resistente 3,9
EICB-214 Resistente 1,3
EICB-215 Susceptible 7,6
EICB-216 Susceptible 7,6
EICB-210 Susceptible 15,1
EICB-209 Susceptible 8,9
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EICB-211 Susceptible 9,5
EICB-212 Moderadamente resistente 3,0
EICB-217 Moderadamente susceptible 5,8
EICB-197 Susceptible 1,7
EICB-12 Susceptible 11,1
EICB-27 Susceptible 7.0
EICB-336 Moderadamente resistente 3,3
EICB-334 Moderadamente susceptible 4.4
EICB-379 Moderadamente susceptible 4,2
EICB-368 Resistente 0,9
EICB-385 Resistente 1,2
EICB-388 Resistente 1,6
EICB-390 Resistente 1,8
EICB-234 Susceptible 10,01
EICB-305 Moderadamente resistente 3,77
EICB-308 Moderadamente susceptible 5,37
EICB-309 Susceptible 9,24
EICB-173 Moderadamente resistente 3,16
EICB-174 Moderadamente resistente 2,19
EICB-175 Susceptible 3,85
EICB-176 Moderadamente resistente 2,88
EICB-346 Moderadamente susceptible 4,77
EICB-347 Moderadamente resistente 3,73

Estos resultados demuestran la alta agresividad de
este patdgeno, y a su vez se puede inferir que algunos
individuos poseen caracteristicas genéticas que les per-
miten resistir o tolerar el ataque de esta enfermedad.
Matos y col. (2013) plantean que para el caso del cacao
es importante tener en cuenta este criterio para futuros
trabajos de seleccion y mejoramiento genético, con el fin
de brindar a los productores individuos resistentes.

Hubeaux (2010) y Matos y col. (2011) informaron que
Phytophthora palmivora ataca fuertemente el cultivo del
cacao en Cuba al analizar a través de prueba de aparea-
miento 90 cepas, aisladas de frutos enfermos, donde 88
de ellas resultaron ser de dicha especie.

En cuanto a la severidad de esta enfermedad, debe-
mos sefalar que el 95 % de los frutos susceptibles fueron
destruidos totalmente por la enfermedad, la lesion ocupé
todo el cuerpo del fruto hasta podrirlo completamente. Ma-
tos y col. (2016), al realizar un estudio de resistencia en
condiciones de campo a 48 accesiones de cacao del Ban-
co de Germoplasma de la Estacion Experimental Agro-
Forestal de Baracoa, observé una severidad del 90 %.

Conclusiones

e Delas 30 accesiones estudiadas, seis resultaron ser
resistentes (20 %), ocho moderadamente resistentes
(27 %), cinco moderadamente susceptibles (17 %)
y las otras once (36 %) susceptibles a Phytophthora
palmivora (Butl.) Butl.

e La severidad de la enfermedad fue muy alta,
destruyendo totalmente los frutos del 91 % de las
accesiones susceptibles.
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